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ϲΤτγ�ΏάΟ 

 

�ϪϣΪϘϣ���

�ϲϣ�ΕέϮλ�ΪϣΎΟ�΢τγ�ϪΑ�ϊϳΎϣ�Ύϳ�ίΎ̳�ίΎϓ�ί΍�ΰΟ�Ϛϳ�ϝΎϘΘϧ΍�ϲΤτγ�ΏάΟ�ΕΎϴϠϤϋ�έΩ

�ϱΎϬϨϏϭέ� ϪϴϔμΗ�ϭ� ΪϨϗ�ΖΑήη�ϱήΒ̴ϧέ� ϪΑ�ϥ΍ϮΗ�ϲϣ� ΪϨϳ΍ήϓ�Ϧϳ΍�ϱΎϫΩήΑέΎϛ�ί΍� Ωήϴ̳

Ωήϛ�ϩέΎη΍�ή̴ϳΩ�ϱΎϫίΎ̳�ρϮϠΨϣ�Ύϳ�΍Ϯϫ�ί΍�ϩΪϨϳϻ΁�Ω΍Ϯϣ�ϑάΣ�ϭ�ϲϛ΍έϮΧ�Ύϳ�ϲΘόϨλ���

Η� ϱ΍ήΑ� ϲΤτγ�ΏάΟ� ϩ̫΍ϭ�ϱΎϬϟϮϜϟϮϣ�ΖψϠϏ� Ϫϛ� Ωϭέ� ϲϣ� έΎϛ� ϪΑ� ΖϘϴϘΣ� Ϧϳ΍� ΢ϳήθ

�Ζγ΍�ϝϮϠΤϣ�Ύϳ�ίΎ̳ίΎϓ�ί΍�ήΘθϴΑ�ΪϣΎΟ�αΎϤΗ�΢τγ�έΩ�ϩΪη�ΏάΟ��΢τγ�Ϛϳ�ϱϭέ�ΏάΟ

�ΏάΟ�ϞϤϋ�έΩ�Ζγ΍�ΪϣΎΟ�ϥ΁�΢τγ�έΩ�ΎϬϟϮϜϟϮϣ�Ύϳ� Ύϫ�ϢΗ΍�ϪΑΫΎΟ�ϱϭήϴϧ�ΖϠϋ�ϪΑ�ΪϣΎΟ

̴ΘδΑ� ϥ΁� έ΍ΪϘϣ� ϭ� ΪϧήΛϮϣ� ϲϳΎϴϤϴη� ϭ� ϲϜϳΰϴϓ� ί΍� Ϣϋ΍� ϲϔϠΘΨϣ� ϱΎϫϭήϴϧ� ϲΤτγ�ϪΑ� ϲ

�Ϫϛ�΍έ��ϱ΍�ϩΩΎϣ�ϼΜϣ�ϥ΍ϮΗ�ϲϣ�ϞϴϟΩ�Ϧϳ΍�ϪΑ�ϭ�Ωέ΍Ω�ΏΫΎΟ�ϢδΟϭ�ϩΪη�ΏάΟ�ϩΩΎϣ�ΖόϴΒσ

ΩϮϤϧ�΍ΪΟ�΍έ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ρϮϠΨϣ�Ϛϳ�έΩ��

�ΩϮΑ�Ϊϫ΍ϮΧ�Ύϫ�ϱίΎγ΍ΪΟ�ϲϣϮϤϋ�ΖόϴΒσ�ή̴ϧΎϳΎϤϧ�Ζγ΍�ϩΪη�ϥΎϴΑ�Ϫϣ΍Ω΍�έΩ�Ϫ̯�ϝΎΜϣ�ΪϨ̩

�ΪϫΩ�ϲϣ�ϥΎθϧ�΍έ�ϥ΁�ϲϠλ΍�ϱΎϫ�ΩήΑέΎ̯�ϭ���

��ϱίΎ̳�ϱΎϫ�ϱίΎγ΍ΪΟ�ΖϟΎΣ�έΩ��̮θΧ�̵΍Ϯϫ�Ύϫ�ϲ΋΍Ωί�ΖΑϮσέ�έΩ�ˬ�ΏάΟ�ΪϨϳ΁ήϓ�ί΍

�Ϊϴδ̯΍�ϱΩ�ϞΜϣ�ϲΘόϨλ�ϱΎϫίΎ̳�ί΍� ΎϬϴμϴϟΎΧΎϧ�ϱίΎγ΍ΪΟ�ϭ�ϲ΋΍ΩίϮΑˬ� ΎϫίΎ̳�ή̴ϳΩ�ϭ
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�ϭ� ˬή̴ϳΩ�ϱΎϫίΎ̳� Ύϳ� ΍Ϯϫ� ΎΑ� ΎϬϧ΁�ϖϴϗέ�ρϮϠΨϣ�ί΍�είέ΍ή̡�ϱΎϬϟϼΣ�ϲΑΎϳίΎΑ� ˬ�ϦΑή̯

ˬ�ϦϠϴΗ΍�ˬ�ϥΎΘϣ�ί΍�ϲσϮϠΨϣ�ΪϨϧΎϣ�ϱίΎ̳�ϱΎϫ�ϦΑή̯ϭέΪϴϫ�ί΍�ϲσϮϠΨϣ�ϱίΎγ΍ΪΟ�ˬ�ϥΎΗ΍�

ΩϮη�ϲϣ� ϩΩΎϔΘγ΍�ϥΎ̡ϭή̡� ϭ�ϦϠϴ̡ϭή̡� ��ΖΑϮσέ�ϥ΍ϮΗ�ϲϣ� ϊϳΎϣ�ϱίΎγ΍ΪΟ�ϱΎϫΪϨϳ΁ήϓ� ί΍

�Ϣόσ�ϭ�ϲ΋΍ΩίϮΑ�ˬϱΪϨϗ�ϲ̰Α΁�ϱΎϬϟϮϠΤϣ�ϭ�ϲΘϔϧ�ΕϻϮμΤϣ�ϲ΋΍Ωί�̲ϧέ�ˬϦϳΰϨΑ�ϲ΋΍Ωί

� ΩήΑ� ϡΎϧ� ΍έ� ˬ� ϲϨϴϓ΍έΎ̡� ϭ� ϲ̰ϴΗΎϣϭέ΁�ϱΎϫ� ϦΑή̯ϭέΪϴϫ�ϱίΎγ΍ΪΟ� ϭ� ˬΏ΁�ϲ΋΍Ωί� ��Ϫ̯

Ύ̯�ΖόϨλ�έΩ�Ωέ΍Ϯϣ�Ϧϳ΍�ί΍�ϡ΍Ϊ̯ήϫ�ϩΩϭΪΤϣ�ςϳ΍ήη�ϭ�ΩέϮϣ�ϪΑ�ΎϨΑ�ϭ�ϪΘη΍Ω�̶όϴγϭ�ΩήΑέ

�ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϥ΁�ί΍�̵έΎ̯��

�ΩϮη�̮ϴ̰ϔΗ�ΪϳΎΑ�Ϫ̯�ϲσϮϠΨϣ�ΎϬϧ΁�έΩ�Ϫ̯�ΪϨΘδϫ�ϪΑΎθϣ�ΖϬΟ�Ϧϳ΍�ί΍�ϪϤϫ�Ύϫ�ΕΎϴϠϤϋ�Ϧϳ΍

ΪϳΎϤϧ�ϲϣ�ϞλΎΣ�αΎϤΗ�ή̴ϳΩ�ϝϮϠΤϣΎϧ�ίΎϓ�̮ϳ�ΎΑ��ΪϣΎΟ�ΏΫΎΟ�ΪϨϧΎϣ���ϱϭΎδϣΎϧ�ζΨ̡�ϭ

γ�ϱϭέ�ϩΪη�ΏάΟ�ίΎϓ�ϦϴΑ�Ϫϴϟϭ΍�Ω΍ϮϣϱίΎγ΍ΪΟ�ΐΟϮϣ�ϝΎϴγ�ϩΩϮΗ�ϭ�ΪϣΎΟ�΢τ ΩϮη�ϲϣ.���

Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϲΤτγ�ΏάΟ�ϱ΍ήΑ�ϲϠλ΍�ϡΰϴϧΎϜϣ�ϭΩ���

��ϲϜϳΰϴϓ�ΏάΟ��

��ϲϳΎϴϤϴη�ΏάΟ��

��

�ΎϬΑΫΎΟ���

�ΏάΟ�ϊϳΎϣ�ΪϨϣΎϧ�ϲϣ�΍ήΘγϮγ�Ύϳ�ΏΫΎΟ�ΪΘϓ΍�ϲϣ�ϕΎϔΗ΍�ΏάΟ�ϥ΁�΢τγ�ϱϭέ�ήΑ�Ϫϛ�ϱΪϣΎΟ

�ΪϨϣΎϧ�ϲϣ�ΏϭάΠϣ�΍έ�ϩΪη��ϪΑ�ϊϳΎϣ�ΪϣΎΟ�ϙήΘθϣ�΢τγ�ϱϭέ�ήΑ�ϲΤτγ�ΏάΟ�ϲϣ�ωϮϗϭ

�ΩΪϧϮϴ̡���

�ϝϮϧ΍ή̳�Ϟ̰η�ϪΑ�ϻϮϤόϣ�ΏΫΎΟ�ϱΎϫΪϣΎΟ��ήΘϣ�̶Ϡϴϣ�ΪϨ̩�ήτϗ�ΎΑ�Ϟ̰η�̵ϭή̯�Ε΍έΫ��

� ί΍� ΎϬϧ΁� ϩί΍Ϊϧ΍� ϭ� ΪϧϮη�ϲϣ�ϑήμϣ��� ΎΗ� ήτϗ� ήΘϤϴϠϴϣ���Ζγ΍� ήϴϐΘϣ� ήΘϣϭή̰ϴϣ���

ΪϨηΎΑ�ϲγΪϨϬϣ�ι΍ϮΧ�ϲπόΑ�ϱ΍έ΍Ω�ϑήμϣ�ΖϴόϗϮϣ�ϭ�ΩήΑέΎ̯�αΎγ΍�ήΑ�ΪϳΎΑ�ΎϫΪϣΎΟ��

ϳ�έΩ�ΎϬϧ΁�ί΍�ή̳΍�ϝΎΜϣ�ϱ΍ήΑ�ΪϳΎΒϧ�ˬΩϮη�ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϊϳΎϣ�Ύϳ�ίΎ̳�ϥΎϳήΟ�ΎΑ�ΖΑΎΛ�ήΘδΑ�̮

�ϞϤΣ� ΝέΎΧ� ϪΑ� ϝΎϴγ� ϥΎϳήΟ� ςγϮΗ� ΪϳΎΒϧ� ϦϴϨ̪Ϥϫ� ϭ� ΪϨϨ̯� ΩΎΠϳ΍� ϱΩΎϳί� έΎθϓ�ϑϼΘΧ΍

ΪϧϮη���ϭ�ϞϘϧ�ϭ�ϞϤΣ�ήΛ΍�έΩ� ΎΗ� ΪϨηΎΑ�έ΍ΩέϮΧήΑ�ϲΑϮΧ�ϲΘΨγ�ϭ�ΖϣϭΎϘϣ�ί΍�ΪϳΎΑ� ΎϬϧ΁

ΪϧϮθϧ� ΩήΧ� ήΘδΑ� έΩ� ΩϮΧ� ϥίϭ� ήΛ΍� έΩ� ϦϴϨ̪Ϥϫ� �ΨΑ� Ϫ̰ϴΗέϮλ� έΩ�ί΍� ΍έ� ΎϬϧ΁� Ϣϴϫ΍Ϯ
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ΪϨϨ̯�΍Ϊϴ̡�ϥΎϳήΟ�ϲΘΣ΍έ�ϪΑ�ΪϳΎΑ�ˬϢϴϫΩ�ϝΎϘΘϧ΍�ΝέΎΧ�ϭ�ϞΧ΍Ω�ϪΑ�ϱέ΍ΪϬ̴ϧ�ϑϭήχ���ΎϬϨϳ΍

ΪϧϮη�ϲϣ�ϪΘΧΎϨη�ϲΘΣ΍έ�ϪΑ�Ϫ̯�ΪϨΘδϫ�ϲλ΍ϮΧ���

Ζγ΍�ή̴ϳΩ� ϪϠΌδϣ�̮ϳ� ΎϫΪϣΎΟ�ΏάΟ�ΖϴλΎΧ� ��ϡΎϤΗ� ϭ�Ζγ΍�ϲϣϮϤϋ� ϩΪϳΪ̡�̮ϳ�ΏάΟ

ΪϨϨ̯� ϲϣ� ΏάΟ� ϱέ΍ΪϘϣ� ΍έ� Ε΍έΎΨΑ� ϭ� ΎϫίΎ̳� ˬΎϫΪϣΎΟ� �ϫ΍� έΩ� ϲϟϭ�ΎϬϨΗ� ϲΘόϨλ�ϑ΍Ϊ

Ϊϧέ΍Ω� ΍έ� ϡίϻ�ΏάΟ�Ζϴϓήχ�Ε΍ΪϣΎΟ�ϲπόΑ� ��ΏάΟ�ΖϴλΎΧ�ϱ΍έ΍Ω� Ϫ̯�ϲΗ΍ΪϣΎΟ�β̡

�ΎΑ� ΎϬϧ΁�ϲϳΎϴϤϴη�ΖόϴΒσ�ˬΪϨϫΩ�ϲϣ�ϡΎΠϧ΍�ΏάΟ�ΩΎϳί�έ΍ΪϘϣ�ϪΑ�ϭ� ΪϨΘδϫ�ϱ΍� ϩ̬ϳϭ�έΎϴδΑ

Ωέ΍Ω� ϪτΑ΍έ�ΏάΟ�ι΍ϮΧ� ��ϲϓΎ̯�ϥ΁�ϥΩϮΑ� Ϊϴϔϣ�ϱ΍ήΑ� ˬϲϳΎϴϤϴη�ϲϳΎγΎϨη�ϑήλ�ϲϟϭ

Ζδϴϧ��ΎϤΗ�ˬΝ΍ήΨΘγ΍�ϝΎΜϣ�ϱ΍ήΑ�΍έ�̮ϴΘγ΍�Ϊϴγ΍�Ϫ̯�ΕΎΘγ΍�ϞϴΗϮΑ�κϟΎΧ�ϱΎϫ�ϪϧϮϤϧ�ϡ

ΪϨΘδϫ�ϥΎδ̰ϳ�ΕέΪϗ�ϱ΍έ΍Ω�ΪϨϳΎϤϧ�ϲϣ�Ν΍ήΨΘγ΍�Ώ΁�ί΍���ϲΑάΟ�ι΍ϮΧ�ϱ΍ήΑ�ΖϟΎΣ�Ϧϳ΍

Ζδϴϧ�ϕΩΎλ�Ώ΁�έΎΨΑ�ϪΑ�ΖΒδϧ�ϝ̫Ύ̰ϴϠϴγ���εϭέ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ήΘθϴΑ�ϲΑάΟ�ι΍ϮΧ�Ϧϳ΍

Ωέ΍Ω�ϥ΁�ϱϭέ�Ω΍Ϯϣ�ϊϓΩ�ϭ�ΏάΟ�ϪϘΑΎγ�ϭ�ϩΩΎϣ�ΖΧΎγ���

ΎΧ�Ϧϳ΍�Ε΍ΪϣΎΟ�ί΍�̵έΎϴδΑ�έΩ�ϩΪη�ϞΣ�ϩΩΎϣ�Ύϳ�ίΎ̳�̵έ΍ΪϘϣ�ΪϨϧ΍ϮΘΑ�Ϫ̯�Ϊϧέ΍Ω�΍έ�Ζϴλ

ΪϨϳΎϤϧ�ΏάΟ�ˬ�΍έ�̶ϟϼΣ�� 
 

�Ζγ΍�ήϳί�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϊΑΎΗ�ϩΩΎϣ�̮ϳ�ΏάΟ�ΕέΪϗ� 
��

αΎϤΗ�΢τγ��

�̵Ω΍Ϯϣ� Ύϫ� ϩΪϨϨ̯�ΏάΟ�ϦϳήΘϬΑ� ˬ� ΪΑΎϳ�̶ϣ�ζϳ΍ΰϓ΍�ΏάΟ�έ΍ΪϘϣ�αΎϤΗ� ΢τγ�ζϳ΍ΰϓ΍� ΎΑ

αΎϤΗ�΢τγ�ή̴ϳΩ�ΕέΎΒϋ� ϪΑ� ϭ� ΪϨηΎΑ� ϪΘη΍Ω�̵ήΗ� ΰϳέ�Ε΍έΫ� Ϫ̯� ΪϨΘδϫ�ϪΘη΍Ω� ήΘθϴΑ�

ΪϨηΎΑ��ΩήΑ�ϡΎϧ�΍έ�ϮϴΘ̯΍�ϦΑή̯�ˬ�βϴϠϴγ�ˬ�ϝ̫�ϥ΍ϮΗ�̶ϣ�Ύϫ�ϩΪϨϨ̯�ΏάΟ�ϦϳήΘϤϬϣ�ϥΎϴϣ�ί΍���

��

ΖψϠϏ��

�̶ϣ�ϩΪη�ϞΣ�ϩΩΎϣ�ΖψϠϏ�ί΍�̶όΑΎΗ� ϩΪϨϨ̯�ΏάΟ�ϡήΟ�ΪΣ΍ϭ�̵΍ήΑ�ϩΪη�ΏάΟ�ϩΩΎϣ�έ΍ΪϘϣ

ΪηΎΑ���ΏάΟ�ϡήΗϭΰϳ΍�ΖϴϤ̯�ϥΩέϭ΍�ΖγΪΑ�ϪΑ�ήΠϨϣ�ΖΑΎΛ�̵ΎϣΩ�έΩ�ΖϴϤ̯�ϭΩ�Ϧϳ΍�̶γέήΑ

ΩϮη�̶ϣ�̶Ττγ��ϦϳήΘϤϬϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϩΪη�̶γέήΑ�̶ϔϠΘΨϣ�Ω΍ήϓ΍�ςγϮΗ�Ύϫ�ϡήΗϭΰϳ΍�Ϧϳ΍�

ΪηΎΑ�̶ϣ�ζϴϟΪϧήϓ�ϡήΗϭΰϳ΍�ΎϬϧ΍���

��

ΎϣΩ��

�ΏάΟ� Ϫ̯�̵Ωέ΍Ϯϣ� έΩ� ή̴ϣ� ΩϮη�̶ϣ�̶Ττγ�ΏάΟ�ζϫΎ̯�ΚϋΎΑ� ϻϮλ΍� ΎϣΩ�ζϳ΍ΰϓ΍

ΪηΎΑ�̶ϳΎϴϤϴη�ζϨ̯΍ϭ�ΎΑ�ϩ΍ήϤϫ�̶Ττγ���

 
��
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ΏΫΎΟ�ϭ�ϩΪη�ΏάΟ�ϩΩΎϣ�ωϮϧ��

ΎΗ�̶Ττγ�ΏάΟ�έΩ�ΏΫΎΟ�ϭ�ϩΪη�ΏάΟ�ϩΩΎϣ�ωϮϧ�ί΍�̶πόΑ�Ϫ̯�̵έϮσ�ϪΑ�Ζγ΍�έ΍ά̳ήϴΛ

�̶ϣ�ϥΎθϧ�ΩϮΧ�ί΍�̶λϮμΧ�ϪΑ�ϩΪη�ϞΣ�ϩΩΎϣ�ϪΑ�ΖΒδϧ�ΩΎϳί�ΏάΟ�ΕέΪϗ�ΏΫΎΟ�Ω΍Ϯϣ

Ϊϧέ΍Ω�̵ήΘϤ̯�ΏάΟ�ΕέΪϗ�ή̴ϳΩ�ϩΩΎϣ�ϪΑ�ΖΒδϧ�Ϫ̯�̶ϟΎΣ�έΩ�ˬ�ΪϫΩ���

��

ΏΫΎΟ�ϭ�ϩΪη�ΏάΟ�ϩΩΎϣ�ΖϟΎΣ��

ΩϮΑ�ήϳά̡�Ζθ̳ήΑ�ˬ�̶ϳΎϴϤϴη�ζϨ̯΍ϭ�ΎΑ�ϥ΍�ϥΩϮΑ�ϩ΍ήϤϫ�ˬ�ΏΫΎΟ�ϭ�ϩΪη�ΏάΟ�ϩΩΎϣ�ΖϟΎΣ�ϥ

Ζγ΍�έ΍ά̳ήϴΛΎΗ�̶Ττγ�ΏάΟ�έΩ�ΰϴϧ�ΎϬϧ΍�ζϨ̯΍ϭ�ϥΩϮΑ�ήϳά̡Ύϧ�Ζθ̳ήΑ�Ύϳ�ϭ���

��

ήΑ�̲ϧέ�ϱΎϫ�ϝΎϏΫ 

��

ΩϮη�ϲϣ�ϪΘΧΎγ�ϒϠΘΨϣ�ϱΎϫ�Ϟ̰η�ϪΑ�Ω΍Ϯϣ�Ϧϳ΍���

�� �ϭ�ˬϥΩή̯�ϩΰϴϨΑή̯�ˬϢϴδϠ̯�ΪϳήϠ̯�ΪϨϧΎϣ�ϲϧΪόϣ�Ω΍Ϯϣ�ΎΑ�ϲϫΎϴ̳�Ω΍Ϯϣ�ϥΩή̯�ρϮϠΨϣ

ϲϧΪόϣ�Ω΍Ϯϣ�ϱϮη�Ζδη��

�� Ω΍Ϯϣ� ΎΑ� ϩέ΍� ̭ΎΧ� ΪϨϧΎϣ� ϲϟ΁Ω΍Ϯϣ� ϥΩΰ̯� ρϮϠΨϣ�̲Ϩγ� ϞΜϣ� ϞΨϠΨΘϣ�

ϲϧΎθϔθΗ΁�Ύ̡�̲Ϩγ���ϲϨΑή̯�Ω΍Ϯϣ�Ϫ̯�ϲϧΎϣί�ΎΗ�ϥΩή̯�ϩΰϴϨΑή̯�ϭ�ϥΩ΍Ω�Εέ΍ήΣ�ϭ

ΪϨϳΎϤϧ�ΏϮγέ�ϞΨϠΨΘϣ�Ω΍Ϯϣ�΢τγ�έΩ��

�� �ˬέΎΨΑ�Ύϳ�ύ΍Ω�ϱ΍Ϯϫ�ΎΑ�ϱίΎγ�ϝΎόϓϭ�ϥ΁�ϪΑΎθϣ�ϭ�ˬϩέ΍�̭ΎΧ�ˬΏϮ̩�ϥΩή̯�ϩΰϨϴΑή̯

ΩϮη�ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�Ϫϴϟϭ΍�Ω΍Ϯϣ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΑ�αϮϨϴϣϮΘϴΑ�ϝΎϏΫ�ϭ�ΖϴϨ̴ϴϟί΍��Ϯϣ�Ϧϳ΍�ί΍�Ω΍

�ˬϲΘόϨλ�ϲϳΎϴϤϴη�Ω΍Ϯϣ�ˬή̰η�ϱΎϬϟϮϠΤϣ�ϲ΋΍Ωί�̲ϧέ�ΪϨϧΎϣ�ϱΩΎϳί�ϑ΍Ϊϫ΍�ϱ΍ήΑ

�ˬϲϧ΍ϮϴΣ�ϭ�ϲϫΎϴ̳�ϱΎϬϨϏϭέ�ϪϴϔμΗ�ˬϱ΁�ϪϴϔμΗ�ˬϲ΋Ϯη�̮θΧ�ΕΎόϳΎϣ�ϭ�Ύϫϭέ΍Ω
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�̲Ϩγ� ϱϮθΘδη� ί΍� ϞλΎΣ� έϮϧΎϴγ� ϱΎϬϟϮϠΤϣ� ί΍� ϩήϘϧ� ϭ� ϼσ� ϲΑΎϳίΎΑ� έΩ� ϭ

ΩϮη�ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ˬϥΪόϣ� 

 

�ϱ΍έ΍Ω� ϭ�Ζγ΍�ΖΨγ�ϭ�ϲϟϮϧ΍ή̳� ϩΩΎϣ�Ϧϳ΍�ϩΪη�ΏϮγέ�ϝ̫�ί΍� ϭ�Ζγ΍�ϱΩΎϳί�ϞΨϠΨΗ

Ϊϳ΁�ϲϣ�ΖγΪΑ�ϢϳΪγ�ΕΎ̰ϴϠϴγ�ϝϮϠΤϣ�ϭ�Ϊϴγ΍�ϦϴΑ�ζϨ̯΍ϭ�ςγϮΗ���ί�ϞΒϗ�ϥ΁�ΖΑϮσέ�έ΍ΪϘϣ

�ί΍� ˬϩΩΎϔΘγ΍�� ΎΗ���ϱΎϫίΎ̳�ϭ� ΍Ϯϫ�ϥΩή̯�̮θΧ�ϱ΍ήΑ�ϻϮϤόϣ�ϭ�Ζγ΍�ήϴϐΘϣ� ΪλέΩ�

Ωϭέ�ϲϣ�έΎ̯�ϪΑ�ΎϬϨΑή̯ϭέΪϴϫ�̮ϴ̰ϔΗ�ϱ΍ήΑ�ϭ�ˬίΎ̳�Ϊο�ϱΎϬ̰γΎϣ�έΩ�ˬή̴ϳΩ���ϩΩΎϣ�Ϧϳ΍

Η�ΎΑΩϮη�ϲϣ�ϩΩΎϣ΁�ΩΪΠϣ�ϑήμϣ�ϱ΍ήΑ�ϩΪη�ΏάΟ�ΐϴ̯ήΗ�ήϴΨΒ���

�Εέ΍ήΣ�ΩΎΠϳ΍�ˬΩϮη�ϲϣ�έϭ�ϪσϮϏ�κϟΎΧ�ϊϳΎϣ�̮ϳ�ϞΧ΍Ω�έΩ�ΪϣΎΟ�ΏΫΎΟ�̮ϳ�Ϫ̯�ϲΘϗϭ

Ζγ΍�ϊϳΎϣ�ΏάΟ�ϩΪϨϫΪϧΎθϧ�ˬΖγ΍�ϑϭήόϣ�ϥΪη�βϴΧ�Εέ΍ήΣ�ϡΎϨΑ�Ϫ̯���έϭ�ϪσϮϏ�Ύϣ΍

Ζδϴϧ�ΏάΟ�έ΍ΪϘϣ�ϱήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�ϱ΍ήΑ�ϱήΛϮϣ�ϩ΍έ�ϱίΎγ��ϪψΣϼϣ�ϞΑΎϗ�ϢΠΣ�ήϴϴϐΗ�ϱ΍�

�ΕϭΎϔΗ�ΰϴϧ�ϥ΁�ϥΩή̯�ϥίϭ�ϭ�ϥΩέϭ΁�ϥϭήϴΑ�ϭ�ΪϫΩ�ϲϤϧ�Υέ�ϩΪη�ΏάΟ�ϱήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�ϱ΍ήΑ

ΪϫΩ�ϲϤϧ�ΖγΩ�ϪΑ�΍έ�ϩΪϣ΁�ϩ΍ήϤϫ�ΕέϮλ�ϪΑ�Ϫ̯�ϊϳΎϣ�ϭ�ϩΪη�ΏάΟ�ϊϳΎϣ�ϦϴΑ���ϪϠΌδϣ�Ϧϳ΍

�ϱήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�ϞΑΎϗ�ΏάΟ�ήΛ΍�ήΑ�ΪϣΎΟ�ϥίϭ�ήϴϴϐΗ�ϭ�ˬΩέ΍Ϊϧ�ΩϮΟϭ�ΎϫίΎ̳�ϲΤτγ�ΏάΟ�έΩ

Ζγ΍���

��

ζϳΎϣί΁�Ρήη���

ϣί΁�Ϧϳ΍�έΩ�ζϳΎ��ϪϧϮϤϧ���β̢γ�ϭ�ϩΩή̯�ϥίϭ�ΖϗΩ�ϪΑ�΍έ�ϝΎόϓ�ϝΎϏΫ�̶ϣή̳���ϝϮϠΤϣ�

�ϱΎϫ�ΖψϠϏ�ϪΑ�̮ϴΘγ΍�Ϊϴγ΍����ˬέϻϮϣ������ˬέϻϮϣ������ˬέϻϮϣ������ˬ�έϻϮϣ�

�����ϭ�έϻϮϣ������ϢϴϳΎϤϧ�ϲϣ�ϩΩΎϣ΁�έϻϮϣ����

� ϩί΍Ϊϧ΍�ϪΑ�ϕϮϓ�ϝϮϠΤϣ�ήϫ�ί΍���Ϣϳΰϳέ�ϲϣ�Ϧϟέ΍�ήϫ�έΩ�ϲγ�ϲγ�� ��̮ϳ�ϱΎϫ�ϪϧϮϤϧ

έ�ϝΎϏΫ�ϲϣή̳�ϱϮΘΤϣ�ϱΎϫ�Ϧϟέ΍�ϪΑ�Ϣϫ�ΎΑ�ϥΎϣΰϤϫ�΍����̮ϴΘγ΍�Ϊϴγ΍�ϝϮϠΤϣ�ϲγ�ϲγ�

ϢϴϨ̯�ϲϣ�ϪϓΎο΍���
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�ϪΑ�ΎΗ�ϢϴϫΩ�ϲϣ�έ΍ήϗ�ϲδϴσΎϨϐϣ�ϥΰϤϫ�ϱϭέ�ΖϋΎγ�̮ϳ�ΕΪϣ�ϪΑ�ϭ�ϪΘδΑ�΍έ�ΎϬϧ΁�ΏέΩ

ϪΘΒϟ΍�ˬΩέϮΨΑ�Ϣϫ�ΖΧ΍ϮϨ̰ϳ�έϮσ �ϲϓΎ̯�ϥΎϣί�ϭ�ϩΎ̴ΘγΩ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ�ϞϴϟΩ�ϪΑ�ϩΎ̴θϳΎϣί΁�έΩ

έ΍ήϗ�ϡ΍έ΁�ςϴΤϣ�έΩ�ίϭέ�̮ϳ�΍έ�ϝϮϠΤϣϢϴϫΩ�ϲϣ����

�Ζηά̳�ί΍�β̡��ϢϳΪγ�Ϊϴδ̯ϭέΪϴϫ�ϝϮϠΤϣ�ΖϋΎγ�̮ϳ�ˬΖϋΎγ�����ϪϠϴγϭ�ˬ΍έ�έϻϮϣ�

�Ύϳ�Ϊϴγ΍�̮ϴϟ΍ΰ̳΍����KHPϢϴϨ̯�ϲϣ�ήΘϴΗ�Ζγ΍�ϦϴΌϟΎϨϓ�ϞϨϓ�ϥ΁�ϑήόϣ�Ϫ̯�ϝΎϣήϧ����ήϫ

ϢϴϨ̯�ϲϣ�ήΘϴΗ�ΩϮγ�ϪϠϴγϭ�ϪΑ�΍έ�̮ϴΘγ΍�Ϊϴγ΍�ί΍�ϻΎΑ�έΩ�ϩΪη�ϥ΍ϮϨϋ�ϱΎϫ�ϝϮϠΤϣ�ί΍�̮ϳ��

ϪΑ�ΎϬϧ΁�ί΍�ϡ΍Ϊ̯�ήϫ�ΖψϠϏ�ΎΗΪϳ΁�ΖγΩ����

�ϝϮϠΤϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϱέϭ΁�ΩΎϳ�ϪΑ�ϡίϻ�ϪΘΒϟ΍�����ϪΑ�΍ΪΘΑ΍�ί΍�Ϫ̯�΍έ�̮ϴΘγ΍�Ϊϴγ΍�ί΍�ϝΎϣήϧ�

ϲϣ�ήΘϴΗ�ΩϮγ�ςγϮΗ�Ωή̳�ϪδϳΎϘϣ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΑ�΍έ�ΩϮΑ�ϩΪϣ΁�ΖγΩ ϢϴϨ̯���ϑήμϣ�ΩϮγ�ϥ΍ΰϴϣ

ϢϴϨ̯�ϲϣ�Ζη΍ΩΩΎϳ� ΍έ� ϪϠΣήϣ� ήϫ� έΩ� ϩΪη� �� ϪτΑ΍έ�αΎγ΍� ήΑ� ϝΎΣN1V1=N2V2�ˬ�

�ϲϣ�ΖγΪΑ�΍έ�Ϊϴγ΍�ΖψϠϏ�ϥ΍ΰϴϣϢϳέϭ΁���

��

�ΕΎΒγΎΤϣ���

�Ζγ΍�ϲΘϴϓήχ�̮ϳ�̮ϴΘγ΍�Ϊϴγ΍�Ϫ̰ϧϮ̩�n=1��M=N��

M acet *V acet =M naoh*Vnaoh��

Mw(acet)=60 g/mol 

 

��

����� ���� ���� ���� ���� ���� Ϊϴγ΍�ϪΘϳέϻϮϣ 

��� ��� � ��� �� �� �ϑήμϣ�ΩϮγ�ϢΠΣ

ϩΪη�cc� 

 

Vacet=10 cc��

Mnaoh=0.1 

M acet=(0.1*12)/10=0.12 
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* (Mo-Me) ϡήΟϲϟϮ̰ϟϮϣ�*�ϪϧϮϤϧ�ϢΠΣ��ήΘϴϟ� 

x=(0.15-0.12)*60*0.1=0.1801��

��������������ΏΫΎΟ�ϡή̳�ήϫ�ϱ΍ί΍�ϪΑ�ϩΪη�ΏάΟ�Ϊϴγ΍x/m=0.1501 

��

0.0601 0.0901 0.1201 0.15013 0.1201 0.1801 x/m 

-1.221 -

1.0453 

-

0.92046 

-0.8238 -

0.92046 

-

0.7445 

Log (x/m) 

0.005 0.015 0.04 0.065 0.1 0.12 Ce(md/lit) 

-2.301 -

1.8239 

-1.3979 -1.1871 -1.0 -

0.9208 

Log (Ce) 

 

Log x/m =log k+ t log Ce 

ϢϴϫΩ�έϮΒϋ�ϻΎΑ�ϱΎϫ�ϩΩ΍Ω�ϦϴΑ�ί΍�΍έ�ςΧ�ϪϟΩΎόϣ�ϦϳήΘϬΑ�ή̳΍���

Log k=-0.51676 , k=0.3042��

T=0.2983 , x/m=0.3042 Ce^0.2983 
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